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1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Inginerie Chimica

1.4. Domeniul de studii

STIINTE INGINERESTI APLICATE

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

NANOSTIINTE/inginer

1.7. Forma de Invatamant

Invitimant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

‘ Sisteme liante micro si nanostructurate

| Codul disciplinei | CLR1054

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lector dr. ing. Raluca Anca Mereu

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lector dr. ing. Raluca Anca Mereu

2.4. Anul de studiu ‘ v ‘ 2.5.Semestrul | 8 | 2.6.Tipul de evaluare ‘ E ‘ 2.7. Regimul disciplinei ‘ DS/0bl
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 | 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
3.5.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 32
3.5.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25
3.5.3. Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 28
3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala) 6
3.5.5. Examinari 3
3.5.6. Alte activitati -

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 94
3.8. Total ore pe semestru 150
3.9. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente | Nu este cazul

9

. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

e Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise.
Inregistrarea audio si/sau video In timpul cursurilor nu este permisa.
¢ Nu va fi acceptata intarzierea
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« Studentii se vor prezenta in laborator cu halat, manusi, carpa de
laborator.

« Studentii se vor prezenta la laborator cu telefoanele mobile inchise.
Inregistrarea audio si/sau video in timpul laboratoarelor nu este
permisa.

5.2. de desfiasurare a seminarului/ laboratorului | e Studentii nu pot lasa nesupravegheata o instaltie in functiune.

« Prezenta la laboratoare este obligatorie In conformitate cu Art. 29
din “Statutul Studentului din Universitatea Babes-Bolyai”, revizuit la
13.01.2013.

e Termenul predarii temelor/proiectelor este stabilit de titularul de
laborator de comun.

.1. Competentele specifice acumulate?

Competente profesionale/esentiale

Definirea si identificarea conceptelor, teoriilor, modelelor si metodelor elementare/ consacrate cu
privire la structura si reactivitatea compusilor chimici.

Utilizarea adecvata de criterii si metode standard de evaluare pentru a aprecia calitatea, avantajele si
limitele unui proces de obtinere a materialelor oxidice.

Descrierea modelelor si metodelor de determinare sau verificare a principalelor caracteristici
fizico-mecanice si chimice ale materialelor.

Interpretarea analizelor fizico-mecanice si chimice prin prisma parametrilor tehnologici de fabricatie.
Identificarea, analizarea si solutionarea unor probleme tehnologice, prin interventii operative in
diferitele etape ale fluxului tehnologic.

Utilizarea adecvata de criterii si metode standard de evaluare pentru a aprecia calitatea, avantajele

si limitele folosirii compusilor oxidici In concordanta cu proprietatile acestora.

Valorificarea unor principii si metode consacrate insusite teoretic prin elaborarea unor proiecte vizand
realizarea de materiale cu caracteristici corespunzatoare.

Competente
transversale

Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu respectarea
normelor de etica profesionala si de conduita morald, urmand un plan de lucru prestabilit si cu
indrumare calificata.

Rezolvarea sarcinilor profesionale in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin integrarea in
cadrul unui grup de lucru si distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate.

Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate In limba romana si intr-o limba
de circulatie internationald, cu utilizarea metodelor moderne de informare si comunicare.

6.2. Rezultatele invatarii

¥

Cunostinte

Studentul cunoaste notiunile de baza specifice disciplinei.

Studentul cunoaste fenomenele care stau la baza obtinerii liantilor si tehnologiile de obtinere a acestora.
Studentul cunoaste notiuni elementare, descrie si identifica concepte si notiuni elementare specifice specifice
domeniului sistemelor liante si nanostructurate.

1Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitarii, respectiv pentru ambele. In cazul in care
se alege o singurad variantd, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi
numerotata cu 6.
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Aptitudini

Studentul este capabil sa inteleaga si sa aplice principiile de baza pentru obtinerea materialelor liante.

Studentul este capabil sa determine, sa caracterizeze cu ajutorul metodelor fizico-mecanice de incercare
proprietati specifice esentiale in domeniul specific disciplinei.

Studentul poate sa evalueaze rezultate analizelor specifice domeniului liantilor anorganici, sa facd o analiza a
problemei pentru sisteme de complexitate mica.

Responsabilitati
si autonomie

Studentul are capacitatea de a lucra independent pentru concepe, crea, caracteriza si analiza un material cu
proprietati liante si materiale la care acesta poate fi utilizate.

Studentul poate lua decizii cu privire la alegerea materiilor prime din care sunt realizate diferite produse si
este responsabil de asigurarea proprietatilor necesare acestuia.

. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Familiarizarea studentilor cu notiunile fundamentale ale sistemelor liante
micro si nanostructurate, incluzand concepte, teorii, modele si clasificari ale
diferitelor tipuri de lianti.

Formarea competentelor de analiza si aplicare, astfel incat studentii sa poata
evalua procesele chimice si fizice ce influenteaza reactivitatea si performanta
liantilor, sa aprecieze tehnicile moderne de fabricatie si aspectele de
sustenabilitate, precum si sa utilizeze aceste cunostinte in rezolvarea unor
provocari tehnologice reale.

7.2 Obiectivele specifice

Dobandirea cunostintelor teoretice de baza privind sistemele liante micro si
nanostructurate.

Dobandirea cunostiintelor referitoare la compozitia, microstructura, procesarea
in corelatie cu functia de utilizare a liantilor si betoanelor.

Dobandirea cunostintelor referitoare la intocmirea bilanturilor de masa.
Dobandirea cunostintelor referitoare la proiectarea unei linii tehnologice
specifice unui material liant.

. Continuturi

8.1 Curs

Observat

Metode de predare i

8.1.1 Sistemele liante micro si nanostructurate. Caracteristicile principale. | Prelegerea; Explicatia
Noi tendinte 1n industrie, inovatie pentru o infrastructura eficienta. Conversatia; Descrierea

8.1.2 Lianti aerieni si hidraulici. Introducere, elemente generale de chimia si

tehnologia lianfilor. Aparitia si manifestarea proprietatilor liante.

Clasificarea liantilor.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

8.1.3 Materii prime folosite la fabricarea liantilor. Principalele materii | Prelegerea; Explicatia

prime: descriere, structura, proprietati.

Conversatia; Descrierea

8.1.4 Materii prime folosite la fabricarea liantilor. Adausuri hidraulice si
inerte: descriere, structurd, proprietati.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
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8.1.5 I Tipuri de lianti micro si nanostructurati (Nano-Silice, Nanotuburi de
Carbon (CNTs), Oxid de grafen, Nano-dioxid de titan).

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

8.1.6 II Tipuri de lianti micro si nanostructurati. Cercetare si dezvoltare -
Exemple practice de studiu de caz (studii actuale in curs de realizare si
aplicatii din lumea reala).

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

8.1.7 Solutii inovative pe baza de var in industria materialelor de
constructie. Cinetica decarbonatarii Metode de fabricare.
Compozitie mineralogica, proprietati si utilizari.

calcarului.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

8.1.8 Transformarea rocii de gips natural in ipsos pentru constructii si
modelaj, tencuieli si gleturi, adeziv, pasta de rosturi, etc. Lianti pe baza de
ipsos. Clasificare. Cinetica deshidratarii gipsului. Diagrama de echilibru
CaS0s 2H20. Metode de fabricatie a ipsosului pe baza de semihidrat si
ipsosul de Tnalta rezistentd. Mecanismul intaririi.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

8.1.9 Cimentul Portland. Generalitati. Compozitia oxidica si mineralogica a
clincherului de ciment portland. Locul cimentului portland in sistemul: CaO
Si02-Al203-Fe20s.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

8.1.10 Procedee tehnologice de fabricare a clincherului. Procese la formarea
clincherului de ciment portland. Racirea clincherului. Mineralizatori ai
procesului. Influenta constituientilor mineralogici asupra proprietatilor
cimentului.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

8.1.11 Caracteristicile materialelor cimentate in stare proaspata
(lucrabilitatea, timpul de priza, densitatea, raportul apa-ciment,
vascozitatea)

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

8.1.12 Proprietati ale sistemelor liante si nanostructurate de rezistenta dupa
intdrire (rezistentd mecanica, durabilitate, flexibilitate si capacitatea de a
prelua si distribui fortele intr-un mod mai eficient).

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

8.1.13 Alternative la cimentul Portland cu emisii reduse de carbon

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

8.1.14 Mase liante complexe cu aplicabilitate in productia tiglelor de beton
- Exemple practice de studiu de caz (studii actuale in curs de realizare si
aplicatii din lumea reala).

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

Bibliografie

1. Tehnologia liantilor anorganici, D. Vasilescu, UBB, Cluj-Napoca, BCU, Biblioteca de Chimie, 2000

2. Chimia Liantilor Anorganici, M. Georgescu, A. Puri, Bucuresti, Politehnica Press, 2004

3. Lianti Anorganici si Organo-Minerali cu Utilizare in Stomatologie, G. Voicu, M. Georgescu, Bucuresti, Politehnica

Press, 2009

4. Bazele tehnologiei liantilor anorganici, I. Teoreanu, Ed.Did.Pedag., Bucuresti, 1993

5. Chimie si materiale de constructii, A.G. Netea, D. L. Manea, F.L. Timas, U.T.Press, Cluj-Napoca, vol II, ISBN: 973-662-

085-9,2004

6. Managementul integrat al deseurilor in industria materialelor de constructii, R.I. Lazdu, I. Lazdu Ed. POLITEHNICA,

Timisoara, 179, ISBN 978- 606-554-022-4, 2009

7. Advance upcycling of by-products in binders and binder-based materials, Ed. M.S. Kirgiz, Elsevir Woodhead

Publishing, ISBN: 978-0-323-90791-0 (print), ISBN: 978-0-323-99804-8 (online), 2024

8. Reviste de specialitate.

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

| Cluj-Napoca, cod postal 400028
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8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observat
ii

8.2.1 Instructiuni de protectia muncii. Prezentarea laboratorului si a
lucrarilor practice. Norme specifice de securitate a muncii pentru
laboratoarele de analize fizico-chimice si mecanice (Ordinul
339/16.08.1996).

nr.

8.2.2 Ipsos. Determinarea umiditatii. Determinarea apei de cristalizare.
Determinarea apei de hidratare. Determinarea cantitatii de apa de
amestecare pentru obtinerea pastei de consistentd normald. Determinarea
timpului de priza.

8.2.3 Ciment. Determinarea densitatii si a finetei de macinare. Determinarea
suprafetei specifice. Determinarea cantitatii de apa pentru obtinerea pastei
de consistentda normalad. Determinarea timpului de priza si a constantei de
volum. Determinarea compozitiei mineralogice a cimentului portland.
Confectionarea epruvetelor pentru determinarea rezistentelor mecanice

8.2.4. Mortare.
epruvetelor pentru determinarea rezistentelor mecanice.

Determinarea consitentei mortarului. Confectionarea

8.2.5. Determinarea rezistentelor mecanice a epruvetelor de ipsos si a
mortarelor plastice. Vizita operator socio-economic.

Explicatia; Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea;

8.2.6 Seminar final. Corelarea rezultatelor obtinute cu tehnici diferite;
evidentierea avantajelor si dezavantajelor diferitelor materiale investigate.
Evaluarea rezultatelor finale.

Explicatia; Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea;
Verificare

Bibliografie

1996

uscate: Teza de doctorat, Timisoara, ISBN: 978-606-554-544-1, 2012

1. Todincg, S.A., Indrumator de laborator pentru tehnologia liantilor si betoanelor, Univ. Politehnica Timisoara,

2. Teoreanu, I., Ciocea, N., Lianti, mase si betoane refractare, Editura Tehnica, Bucuresti, 1977, Biblioteca de Chimie
3. Ciobanu Cristina, Studii privind rolul si mecanismul de actiune al aditivilor retinatori de apa din mortarele

%)

. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
sociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

competentele din Suplimentul la diploma si calificarile din ANC.

Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina ,Sisteme
liante micro si nanostructurate” studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu

0. Evaluare
10.3
Tip activitate | 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare Pf)ndere
din nota
finala
Examen scris - accesul la examen este
Corectitudinea  rispunsurilor - conditionat .de sustinerea colocviului de
insusirea si intelegerea corecti a laborator si prezevntarea referatelor; 'de
10.4 Curs problematicii tratate la curs laborgtor corespupzatoare tuturqr lquarllor 60%
practice precum si prezentarea si sustinerea
proiectului. Intentia de frauda la examen se
Capacitatea de particulariza | pedepseste cu eliminarea din examen. Frauda




UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI
BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
BABES-BOLYAI UNIVERSITAT
BABES-BOLYAI UNIVERSITY

TRADITIO ET EXCELLENTIA

Traditie si Excelenta prin
Cultura - Stiinta - Inovatie din 1581

fenomenele generale la un produs

o Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica
(9

gwle si g,
p %,

Str. Arany Janos nr. 11

| Cluj-Napoca, cod postal 400028
Tel.: 0264-59.38.33
Fax: 0264-59.08.18

secretariat.chem@ubbcluj.ro
www.chem.ubbcluj.ro

la examen se pedepseste prin exmatriculare

10.5 Laborator ¢stinerea proiectului, corectitudinea

si originalitatea lui

specific conform regulamentului ECST al UBB
Corectitudinea  raspunsurilor -

insusirea si intelegerea corectd a | Referatele de laborator corespunzitoare
problematicii tratate la | tuturor lucririlor practice si proiectul - se
proiect/laborator ~ Prezentarea si | predau in ultima siptimini de activitate

Calitatea referatelor pregatite

Activitatea desfasuratd in laborator

. . o . . . 40%
didactica Colocviu laborator - test si proiectul

se sustin In ultima sdptiamina de activitate
didactica

10.6 Standard minim de performanta

e Conditie minima de promovare a examenului: nota 6 la colocviu de laborator si proiect si nota 5 la examen.
Cunoasterea notiunilor introductive; compozitia si prepararea unui material liant, principalii parametri
tehnologici, intocmirea corectd a unui bilant de materiale, elaborarea unui flux tehnologic cu etapele
importante, proprietatile liantilor corelate cu functia de utilizare.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?2

9 Sivuisimcun

o

Data completarii:
23.01.2025

Data avizarii In departament:

Semnatura titularului de curs
Lector dr. ing. Raluca Anca Mereu

Semnatura titularului de seminar
Lector dr. ing. Raluca Anca Mereu

Semnadtura directorului de departament

Prof. habil. dr. ing. Graziella L. Turdean

2 P3strati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generald pentru Dezvoltare
durabild - daca nu se aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se

aplica.".
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